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(57) Abstract: The invention relates to a method for continually producing a suspension of cellulose in an aqueous tertiary amine 
oxide for the use according to the lyocell method. According to the inventive method, (a) a cellulose suspension is produced by 
means of cellulose and an amine oxide-free aqueous phase at a mass ratio ranging from 1:3 to 1:40, (b) the cellulose suspension is 
dewatered to form a material having a cellulose content ranging from 20 to 80 mass- % and (c) the moist cellulose material is mixed 
with water-containing amine oxide and is conveyed through a horizontal shear zone in such a way that a suspension having an amine 
oxide content in the liquid phase is produced after mixing, whereby said content ranges from 70 to 80 mass- % and the suspension 
essentially completely fills the available conveying cross-section in the shear zone. The inventive method is characterised in that, in 
step (c), water-containing amine oxide in the finely dispersed form is added to the moist cellulose material in a fall zone which is only 
partially filled by the cellulose material and that the cellulose material which is mixed with the amine oxide is inserted into the shear 
zone. The invention also relates to a device for carrying out said method that requires comparatively few apparatuses for producing 
the suspension. The throughput of the cellulose material can be increased, whereby said throughput is related to the volume of the 
shear zone. 
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(57) Zusammenfassung: Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer Suspension von Cellulose in einem wassrigen tertiaren 
Aminoxid fur den Einsatz im Lyocellverfahren, bei dem man: (a) aus Zellstoff und einer aminoxidfreien wassrigen Phase in einem 
Masseverhaltnis in dem Bereich von 1 : 3 bis 1 : 40 eine Zellstoffsuspension bildet, (b) die Zellstoffsuspension zu einem Mate- 
rial mit einem Cellulosegehalt in dem Bereich von 20 bis 80 Masse-% entwassert, und (c) das feuchte Cellulosematerial mit soviel 
wasserhaltigem Aminoxid mischt und durch eine horizontale Scherzone fordert, daB sich nach der Mischung eine Suspension mit 
einem Aminoxid-Gehalt in der flussigen Phase in dem Bereich von 70 bis 80 Masse-% ergibt, wobei die Suspension den verfugbaren 
Forderquerschnitt in der Scherzone im wesentlichen vollstandig ausfullt, dadurch gekennzeichnet, daB in der Stufe (c) dem feuchten 
Cellulosematerial in einer von dem Cellulosematerial nur teilweise ausgefullten Fallzone wasserhaltiges Aminoxid in feinverteilter 
Form zugesetzt wird und das mit dem Aminoxid versetzte Cellulosematerial in die Scherzone eingefuhrt wird. Die Erfindung umfaBt 
auch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Das Verfahren erfordert einen vergleichsweise geringen apparativen Auf- 
wand fur die Suspensionsbildung. Der auf das Volumen der Scherzone bezogene Durchsatz des Cellulosematerials kann vergroBert 
werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zur 
kontinuierlichen Herstellung einer 
Suspension von Cellulose in einem wassrigen Aminoxid 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Her- 
stellung einer Suspension von Cellulose in einem wassrigen tertiaren 
Aminoxid fur den Einsatz im Lyocellverf ahren . Die Erfindung betrifft 
auch eine Vorrichtung zur Durchflihrung dieses Verfahrens. 

Es ist bekannt, cellulosische Form- und Spinnmassen aus Losungen 
von Cellulose in Aminoxiden, vorzugsweise in N-Methylmorpholin-N-oxid , 
und einem Nichtlosungsmittel fur Cellulose, vorzugsweise Wasser, 
herzustellen. Durch Verformung der Losung, Verstrecken und Regenerie- 
ren der Cellulose erhalt man Produkte mit vielfaltiger Anwendbarkeit 
im textilen und nichttextilen Bereich, vergl. W. Berger, Moglichkeiten 
und Grenzen alternativer Celluloseauf losung und -verformung, Lenzinger 
Berichte 74 (1994) 9, S. 11-18. Derart hergestellte Fasern erhielten 
von der BISFA den Gattungsnamen "Lyocell". 

Aus WO 94/28217 ist ein diskontinuierliches Verfahren zur 
Herstellung einer Suspension von Cellulose in wassrigem Aminoxid 
bekannt. Hierbei werden zerkleinerte Cellulose und eine Aminoxid- 
lbsung in einer horizontalen Mischkammer durch einen Rotor mit 
radialen Riihrelementen gemischt. Als Zeitdauer fur eine Charge ist 
21 Minuten angegeben. Diese Arbeitsweise ist nachteilig, weil wegen 
der kontinuierlichen Beauf schlagung der folgenden Losestufe zwei 
solche Mischkammern parallel betrieben werden mlissen. AuBerdem ist 
die vollstandige Entleerung der Mischkammern mit Schwierigkeiten 
verbunden. 

Ferner ist es aus WO 96/33221 bekannt, eine Cellulosesuspension 
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in wassrigem N-Methylmorpholin-N-oxid (NMMO) herzustellen , indem die 
zerkleinerte Cellulose in einem Ringschichtmischer direkt mit dem 
wassrigen, z.B. 75 Masse-%igen NMMO gemischt wird. Die gebildete 
Suspension wird in einem separaten Filmtruder zur Losung gebracht. 
Bei dem Ringschichtmischer ist nachteilig, daB nur eine zerkleinerte, 
im wesentlichen trockene Cellulose eingesetzt werden kann. 1st die 
Cellulose wasserhaltig , wird die Schichtbildung in dem Mischer durch 
die Vermischung mit der getrennt zugegebenen NMMO-Losung erschwert. 
Das Wasser muB thermisch abgetrennt werden. Die loslichen Bestandteile 
des Zellstoffs gelangen in die Spinnlosung und fiihren zu nachteiligen 
Eigenschaften der Celluloseprodukte . Da die Suspension als Schicht 
transportiert wird, ist der auf den Apparatequerschnitt bezogene 
Durchsatz gering. 

Aus DE 198 37 210.8 ist es bekannt, den Zellstoff vor der Bildung 
einer Suspension in Aminoxidlosung in Wasser zu suspendieren und nach 
einer bestimmten Zeit wieder teilweise von dem Suspensionsmittel zu 
trennen. AnschlieBend wird das feuchte Cellulosematerial zunachst in 
Abwesenheit von Aminoxid und anschlieBend zusammen mit Aminoxid durch 
eine horizontale Scherzone gefordert. Diese Arbeitsweise erfordert 
eine relativ lange Scherzone und damit einen erheblichen apparativen 
Auf wand. Die Bildung einer gleichmaBigen Suspension wird dadurch er- 
schwert, daB das wassrige Aminoxid in ein das verfiigbare Apparate- 
volumen vollstandig ausfiillendes Cellulosematerial eingespeist wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Herstellung einer 
Suspension von Cellulose in einem wassrigen tertiaren Aminoxid mit 
verringertem apparativem Aufwand fur die Suspensionsbildung und 
Celluloseaktivierung zwecks Einsatz im Lyocellverf ahren zu schaffen. 
Insbesondere soil der auf das Volumen der Scherzone bezogene Durch- 
satz des Cellulosematerials vergroBert und damit die Herstellungszeit 
der Suspension verringert werden. Weitere Vorteile ergeben sich aus 
der folgenden Bescbreibung . 
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Die Erfindung geht demzufolge aus von einem Verfahrert zur konti- 
nuierlichen Herstellung einer Suspension von Cellulose in einem wass- 
rigen tertiaren Aminoxid fur den Einsatz im Lyocellverf ahren , bei dem 
man (a) aus Zellstoff und einer aminoxidf reien wassrigen Phase in 
einem Masseverhaltnis in dem Bereich von 1:3 bis 1:40 eine Zellstoff- 
suspension bildet, (b) die Zellstoff suspension zu einem Material mit 
einem Cellulosegehalt in dem Bereich von 20 bis 80 Masse-% entwassert, 
und (c) das feuchte Cellulosematerial mit soviel wasserhaltigem Amin- 
oxid mischt und durch eine horizontale Scherzone f ordert, daB sich nach 
der Mischung eine Suspension mit einem Aminoxid-Gehalt in der fliissigen 
Phase in dem Bereich von 70 bis 80 Masse-% ergibt, wobei die Suspension 
den verfiigbaren Forderquerschnitt in der Scherzone im wesentlichen 
vollstandig ausfiillt. 

Dieses Verf ahren ist erf indungsgemaB dadurch gekennzeichnet , daB 
in der Stufe (c) dem feuchten Cellulosematerial in einer von dem 
Cellulosematerial nur teilweise ausgefullten Fallzone wasserhaltiges 
Aminoxid in f einverteilter Form zugesetzt wird und das mit dem Amin- 
oxid versetzte Cellulosematerial in die Scherzone eingefiihrt wird. 
Abweichend von dem Verf ahren nach DE 198 37 210.8 entfallt der erste 
Teil der Scherzone, durch den das Cellulosematerial in Abwesenheit 
von NMM0 gef ordert und homogenisiert wird. Das wasserhaltige Aminoxid 
wird auBerdem nicht in die von der Suspension im wesnetlichen voll- 
standig ausgefullten Scherzone eingefiihrt, sondern in die vorgeschal- 
tete Fallzone. Das Cellulosematerial fiillt die Fallzone nur teilweise 
aus, so daB mit der Einspeisung des Aminoxids zugleich eine Vorverteilung 
des Aminoxids in dem feuchten Cellulosematerial erreicht wird. Diese 
Vorverteilung des Aminoxids ermoglicht es, die sich an die Fallzone 
anschlieBende Scherzone zur Bildung einer gleichmaBigen Suspension fur 
die nachfolgende Losungsbildung zu verkiirzen. Dadurch ergibt sich 
gegenliber der Arbeitsweise nach DE 198 37 210.8 eine Scherzonenverkiir- 
zung urn etwa 1/3 und eine Einsparung an Investitionskosten urn 10 bis 
15%. 
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Nach der bevorzugten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaBen Ver- 
fahrens diist man das wasserhaltige Aminoxid in die Fallzone ein. 
Dadurch werden die fallenden Teilchen des feuchten Cellulosematerials 
mit dem wasserhaltigen Aminoxid umhiillt, und es ergibt sich eine gute 
Vormischung, die in dem Scherapparat eine Verkiirzung der sich an- 
schlieBenden Homogenisierungsstrecke erlaubt . Bevorzugt diist man 
N-Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat in die Fallzone ein. 

Uberraschenderweise wurde trotz Verringerung der Prozessstuf en 
bzw. der Herstellungszeit der Suspension eine verbesserte Qualitat. der 
Maische f estgestellt , die sich an Hand des sehr guten Quellungszustan- 
des der Celluloseteilchen in dem Dreistof f gemisch Cellulose/NMMO/Wasser 
am Ende der Scherzone feststellen laBt. Dies 1st darauf zuriickzuf lihren, 
daB die Feinverteilung des Aminoxids in der Fallzone die sonst erfor- 
derliche Zeitspanne bis zum Angriff der N>IMO~Losung an den Cellulose- 
teilchen abkiirzt, so daB die Quellung der Teilchen insgesamt am Ende 
der Scherzone schon weiter f ortgeschritten ist. Die Menge des in der 
Fallzone zugegebenen wasserhaltigen Aminoxids wird auf die eingesetzte 
Menge der Cellulose so abgestimmt, daB der Aminoxidgehalt in der fliis- 
sigen Phase der gebildeten Suspension in dem Zielbereich von 70 bis 80 
Masse-% liegt. 

In der oben genannten Stufe (a) kann der angelieferte Zellstoff 
(Rollen- oder Blattform) in einem Pulper oder Homogenisator mit Wasser 
auf geschlagen werden. In dieser Stufe kann durch Zugabe von Enzymen 
die Reaktivitat bzw. Zuganglichkeit der Zellstoff ketten fur das Amin- 
oxid verbessert werden. Die Entwasserung in der Stufe (b) kann mitt els 
Siebbandpresse, Schneckenpresse, Walzenfilter oder Zentrifugen erreicht 
werden. Vorzugsweise wird dabei bis auf einen Cellulosegehalt in dem 
Bereich von 45 bis 55 Masse-% entwassert. Der nach dem Entwassern noch 
gering schwankende Wassergehalt kann auf dem Transport zur Wageeinrich- 
tung vergleichmaBigt werden. Da das eingesetzte wasserhaltige Aminoxid 
haufig eine aus verbrauchtem Fallbad aufbereitete Regeneratlosung ist, 
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kann die Fallbadregenerierung auf die Bildung eines Aminoxidkonzentrats 
der benotigten Konzentration abzielen. Durch die kurzzeitige und in 
kurzer Scherzone erfolgende Scherung wird eine ausreichende Zerklei- 
nerung und Homogenisierung der Celluloseteilchen erreicht, die bei dem 
bekannten Ringschichtmischer nicht moglich ist. Generell kann erfin- 
dungsgemaB ein wasserhaltiges Aminoxid mit einem Molverhaltnis Aminoxid/ 
Wasser in dem Bereich von 1:1 bis 1:2,2 eingesetzt werden. Das konzen- 
trierteste Aminoxid, namlich insbesondere NMMO-Monohydrat , wird bei 
wasserhaltiger Cellulose zur Anwendung kommen, die vor der erfindungs- 
gemaBen Suspendierung beispielsweise mit Wasser auf geschlagen und/oder 
enzymatisch oder thermisch vorbehandelt wurde. 

ZweckmaBigerweise fiihrt man die Herstellung derMaische bei einer 
Temperatur in dem Bereich von 75 bis 100°C durch. Bei diesen Tempera- 
turen sind der Celluloseabbau und die Zersetzung des Aminoxids gering; 
andererseits werden die Homogenisierung und gleichmaBige Durchmischung 
der feuchten Cellulose mit dem Aminoxid durch die erhohte Temperatur 
begiinstigt. Die temperierte Suspension kann ohne wesentliche Tempera- 
turanderung in einer anschlieBenden Stufe durch Wasserverdampf ung 
unter Vakuum zur Lbsung gebracht werden. 

Nach der bevorzugten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaBen Verfah- 
rens fiihrt man die Anmaischung in einem kontinuierlichen Durchlauf 
durch und zieht man die Suspension am Ende der Scherzone kontinuierlich 
ab und leitet sie in eine Losestufe ein. Da das Verfahren kontinuier- 
lich ablauft, kann die gebildete Suspension kontinuierlich in die Lose- 
stufe einlaufen, ohne daB ein Zwischenbehalter notig ist. 

Vorzugsweise arbeitet man in der Scherzone mit einer Verweilzeit 
in dem Bereich von 5 bis 30 min, insbesondere in dem Bereich von 10 bis 
15 min. 

Man kann das Verfahren unter Zugabe von Zusatzstof f en , wie z.B. 
Stabilisatoren durchflihren. Diese Zusatzstof fe konnen ebenfalls in 
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der Fallzone zusammen mit dem Aminoxid zugesetzt werden. 

Die Erfindung geht ferner von einer Vorrichtung aus mit (a) einem 
Mischapparat mit Mischorganen , Zuf iihrstutzen fiir Zellstoff und wassri- 
ges Suspensionsmittel und Ableitungsstutzen fiir die Suspension, 
(b) einem mit dem Mischapparat verbundenen Trennapparat zur teilweisen 
Abtrennung des Suspensionsmittels von dem Zellstoff und (c) einem 
Scherapparat mit horizontalen , mit Scherwerkzeugen bestiickten Wellen, 
einer Beschickungseinrichtung fiir das Zellstoff material aus dem Trenn- 
apparat an dem einen Ende des Scherapparats und einem Ableitungsstutzen 
fiir die Suspension am anderen Ende des Scherapparats. 

Diese Vorrichtung ist erf indungsgemaB dadurch gekennzeichnet , daft 
die Beschickungseinrichtung ein Fallrohr fiir die Ausbildung einer Fallzo- 
ne ist und mit in ihren Innenraum gerichteten Diisen fiir die Einbrin- 
gung des wasserhaltigen Aminoxids in das Zellstoff material versehen ist . 
Wahrend nach DE 198 37 210.8 die Beschickungseinrichtung des Scherappa- 
rats ein Trichter fiir die Einfiihrung des als Schiittung vorliegenden 
Cellulosematerials in den Scherapparat ist, ist erf indungsgemaB die 
Beschickungseinrichtung fiir die Ausbildung einer Fallzone vorgesehen, 
die von den Zellstoff materialteilchen durchfallen wird und daher die 
Moglichkeit bietet, diese Teilchen mit dem vassrigen Aminoxid zu be- 
sprlihen und zu benetzen, so daB schon in der Fallzone eine Vormischung 
aus dem feuchten Cellulosematerial und dem wassrigen Aminoxid entsteht , 
die als solche in den Scherapparat eingezogen wird. Die Beschickungs- 
einrichtung kann ein vertikales Rohr sein, das zylindrisch oder konisch 
zum Scherapparat hin sich verengend oder erweiternd ausgebildet sein 
kann. Beim Eintritt dieser Vormischung in den Scherapparat ist daher 
die Durchmischung der Celluloseteilchen mit wassrigem Aminoxid schon 
weiter f ortgeschritten als bei der Einspeisung des Aminoxids in den 
Scherapparat bei dem Verfahren nach DE 198 37 210.8. Daher kann die 
Apparatelange wesentlich verkiirzt werden, ohne daB der Quellungszustand 
der Celluloseteilchen in der Suspension dadurch beeintrachtigt wird. 
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Vorzugsweise ist in dem Beschickungs rohr wenigstens eine mit 
Diisen bestiickte Ringleitung angeordnet. Uber diese Ringleitung wird 
das wassrige Aminoxid in das Fallrohr eingediist. Dabei ist es von Vor- 
teil, daB die das Rohr durchf allenden Teilchen oder Teilchenaggregat e 
des feuchten Cellulosematerials moglichst klein sind. Gewiinscht.enf alls 
kann das teilentwasserte Cellulosematerial vor Eintritt in das Fallrohr 
uber einen Zerkleinerer gefiihrt werden. 

ZweckmaBigerweise ist die wenigstens eine Ringleitung an eine be- 
heizte Zulauf leitung angeschlossen . So wird vermieden, daB das wassrige 
Aminoxid innerhalb der Leitungen und Diisen fest wird. 

Als Scherapparat kann ein horizontaler vielwelliger Reaktor, wie 
ein Mehrschneckenloser mit selbstreinigenden Warmeaustauschf lachen , 
ein Reaktor mit 2 bis 8 gleichsinnig rotierenden, ineinandergreif enden 
Schnecken oder ein Mehrkammermischer zum Einsatz kommen. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnung und durch 
das Beispiel naher beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt schematisch eine Anlage zur Durchf iihrung des 
erf indungsgemaBen Verf ahrens . Ein Mischbehalter 1 wird durch Stutzen 2 
mit Zellstoff und durch Stutzen 3 mit Wasser als Suspensionsmittel kon- 
tinuierlich beschickt. Die in dem Behalter 1 gebildete wassrige Zell- 
stoff suspension gelangt liber die Leitung 4 zu einer Siebbandpresse 5, 
auf der sie auf einen Fliissigkeitsgehalt von 50% entwassert wird. Das 
auf der Siebbandpresse erhaltene feuchte Zellstoff material gelangt als 
Vlies uber eine Wageeinrichtung 6 in ein trichterf ormiges Fallrohr 7, 
das bei der dargestellten Ausf iihrungsf orm innenseitig eine Ringleitung 
8 mit in das Innere des Rohres gerichteten Diisen 9 auf weist . Die Ring- 
leitung 8 wird uber eine beheizte Zuf uhrleitung 10 mit wassrigem NMMO 
beschickt. Das feuchte Zellstoff material durchf allt das Rohr 7 und wird 
dabei mit dem eingediisten wassrigen Aminoxid benetzt und beladen, so 
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daB am unteren Ende des Fallrohres 7 ein Gemisch aus wasserhalti- 
gem Cellulosematerial und Aminoxid ansteht, das auch Luftpolster ent- 
halt. An das Fallrohr 7 schlieBt sich ein Mehrwellenapparat 11 an, in 
dem das in den Apparat eingezogene Gemisch durch die auf den Wellen 12 
angeordneten Scher- und Forderelemente (nicht dargestellt) weiter 
durchmischt und zum Austrittsrohr 13 gefordert wird. Die mit dem Gemisch 
durch das Fallrohr 7 eingeschleppte Luft und etwas Wasserdampf werden 
durch den Stutzen 14 abgezogen. An das Austrittsrohr 13 schlieBt sich 
ein Loseapparat an, der ahnlich wie der Mehrwellenapparat 11 gebaut ist. 
In ihm erfolgt bei erhohter Temperatur die Bildung der Celluloselosung . 
Der Apparat 11 wie auch der nicht dargestellte Loseapparat sind mit einem 
Heizmantel (nicht dargestellt) versehen, so daB die gewiinschte Misch- 
bzw. Losetemperatur eingehalten werden kann. 

Beispiel 

In einem Turboloser werden 70 kg atro eines Fichtensulf itzellstof f s 
(Cuoxam-DP 510; oC-Cellulosegehalt > 90%) mit Weichwasser im Flotten- 
verhaltnis von 1:20 auf geschlagen und homogenisiert * Mit Hilfe einer 
Dickstof f pumpe wird die Suspension in eine Stoffbiitte gepumpt und auf 
eine Stoffdichte von 10 g/1 bei einer Temperatur von 50°C verdunnt. Auf 
einer NaBvliesanlage mit anschlieBender Abpressung wird ein Zellstoff- 
vlies mit einem Feststof f gehalt von 50% hergestellt und mit einem Durch- 
satz von 33,5 kg/h Zellstoff iiber einen Fallschacht in einen Doppel- 
schneckenapparat kontinuierlich eingefiihrt, Eine Homogenisierung des 
Zellstoff s erfolgt auf dem Transport zur Wageeinrichtung . Uber eine be- 
heizte Zulauf leitung wird gleichzeitig liber Diisen im Fallschacht 
NMMO-Monohydrat in einer Menge von 127,3 kg/h zugegeben. In der folgen- 
den Scher- und Homogenisierzone des Doppelschneckenapparats wird die 
Cellulose/Wasser-Suspension mit dem NMMO-Monohydrat gleichmaBig vermischt. 
Man erhalt eine Maische mit einem NMMO-Gehalt von 76%, so daB in einer 
nachf olgenden Verdampf ungsstuf e eine Spinnlosung mit 12,9 %igem Cellu- 
losegehalt hergestellt werden kann. 

Bei der Qualitatsbeurteilung der Suspension nach dem Anmaischer 
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wurde derQuellungszustand der Celluloseteilchen nach ASG-Standard gemessen. 
Es wurden maximal 3 nicht angequollene Celluloseteilchen pro cm 2 in der 
Maische f estgestellt , was laut Qualitatsstandard mit sehr gut einge- 
stuft ist. 

Die Qualitatsbeurteilung der aus der Suspension gebildeten Spinn- 
losung erfolgte mit Mikroskop V 300, Firma Hund , Wetzlar mit einer Aus- 
wertungseinheit (Videokamera und Printer der Fa. JVC). Die Anzahl der 
ungelosten Celluloseteilchen der Spinnprobe wird je 1 cm 2 angegeben. 



Es gilt die folgende Qualitatseinstuf ung : 

Anzahl der ungelosten Celluloseteilchen/cm 2 Benotung 

0 bis 5 1 

6 bis 10 2 

11 bis 15 3 

15 nicht verspinnbar 



Die Spinnlosung dieses Beispiels enthielt keine ungelosten Teilchen/cm 2 . 
Die Celluloselosung ist zur direkten Verarbeitung zu Fasern, Filament- 
garnen und Folien nach dem Trocken-NaBspinnverf ahren gut geeignet. 

Die Erfindung ist nicht auf die in Figur 1 dargestellte Ausfiih- 
rungsform beschrankt. Das wassrige Aminoxid kann nicht nur vom Umfang 
(Mantel) der Fallzone senkrecht oder schrag auf- oder abwarts zur 
Fallrichtung eingediist werden, sondern auch am Eingang 7 a des Fall- 
rohres parallel und/oder schrag zur Fallrichtung. Bei der Einbringung 
vom Umfang her erfolgt dies zweckmaBig in der oberen Halfte des Fall- 
rohres 9. Die Beschickungsgeschwindigkeit des Fallrohres wird auf 
die Fordergeschwindigkeit des Mehrwellenapparats vorzugsweise so abge- 
stimmt, daB im untersten Teil des Fallrohres 7 vor dem Eintritt in 
den Mehrwellenapparat 11 eine Schiittung ansteht, so daB moglichst 
wenig Luft in den Mehrwellenapparat eingezogen wird, 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer Suspension 
von Cellulose in einem wassrigen tertiaren Aminoxid fur den Einsatz 
im Lyocellverf ahren , bei dem man 

(a) aus Zellstoff und einer aminoxidf reien wassrigen Phase in 
einem Masseverhaltnis in dem Bereich von 1:3 bis 1:40 eine Zellstoff- 
suspension bildet, 

(b) die Zellstoff suspension zu einem Material mit einem Cellulose- 
gehalt in dem Bereich von 20 bis 80 Masse-% entwassert, und 

(c) das feuchte Cellulosematerial mit soviel wasserhaltigem Amin- 
oxid mischt und durch eine horizontale Scherzone fordert, daB sich nach 
der Mischung eine Suspension mit einem Aminoxid-Gehalt in der fliissigen 
Phase in dem Bereich von 70 bis 80 Masse-% ergibt, wobei die Suspension 
den verfiigbaren Forderquerschnitt in der Scherzone im wesentlichen voll- 
standig ausflillt, 

dadurch gekennzeichnet , daB in der Stufe (c) dem feuchten Cellulose- 
material in einer von dem Cellulosematerial nur teilweise ausgefullten 
Fallzone wasserhaltiges Aminoxid in f einverteilter Form zugesetzt wird 
und das mit dem Aminoxid versetzte Cellulosematerial in die Scherzone 
eingefiihrt wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man das 
wasserhaltige Aminoxid in die Fallzone eindiist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
man N-Methylmorpholin-N-oxid-Monohydrat in die Fallzone eindiist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB man in der Scherzone mit einer Verweilzeit in dem Bereich von 
5 bis 30 min arbeitet. 
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5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4 mit 

(a) einem Mischapparat (1) mit Mischorganen , Zuf uhrstutzen (2,3) 
fur Zellstoff und wassriges Suspendierungsmi ttel und einem Ableitungs- 
stutzen fur die Suspension, 

(b) einem mit dem Mischapparat (1) verbundenen Trennapparat (5) 

zur teilweisen Abtrennung des Suspendierungsmittels von dem Zellstoff und 

(c) einem Scherapparat (11) mit horizontalen , mit Scherwerkzeugen 
bestiickten Wellen (12) mit einer Beschickungseinrichtung fur das Zell- 
stoffmaterial aus dem Trennapparat (5) an dem einen Ende des Scherappa- 
rats und einem Ableitungsstutzen (13) fur die Suspension am anderen Ende 
des Scherapparats, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Beschickungseinrichtung als Fall- 
rohr (7) fur die Ausbildung einer Fallzone eingerichtet ist und mit in 
den Innenraum des Fallrohres gerichteten Einrichtungen fiir die Einbringung 
wasserhaltigen Aminoxids in das Zellstoff material versehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB n dem 
Fallrohr (7) wenigstens eine mit Diisen (9) bestiickte Leitung (8), 
vorzugsweise eine Ringleitung angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die wenigstens eine Ringleitung (8) an eine beheizte Zulauf leitung (10) 
angeschlossen ist. 
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